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ند، تبخير بشو٢٥٠C در دماى ًل�هاى آب مثلالكواگر مو

ى جنبشىهمان انـرژ ِ معادلًعال�ها نولكـوم است كه مولاز
ا باشند. مى�دانيما دار ر١٠٠٠Cماى ل�هـاى آب در درلكومو

كرَاى تل�ها، بعضى از آنها برلكو موِعتت توزيع سرّكه به عل
ل�ها تبخيرلكومو zانجام همها سرا چرّند. امى كافى دارمايع انرژ

ند؟مى�شو

پاسخپاسخپاسخپاسخپاسخ
 تبخير و درًلى كاملا آب يك بشقاب در دماى معموًاقعاو

ل�هاى تبخيـرلكوايط عادى به شكل بخار در مى�آيـد، مـوشر
ِى جنبشـىاقعند و انرژشده آنهايى هستند كه در سطح مايع و

ل�هاىلكـوالسى مواندروى ربايشـى واى غلبه بر نيـروكافى بر
دخور برِلى حاصللكو موِكتند. حرا دارد در مايع ر خوِمجاور

دها بعضى از آنهـاخورل�ها است. در اين برلكـوه�اى موكاتور
م بهر گرَبَل�ها در دماهاى الكـوعت موعت�هايى معادل سرسر

سند كهقV مى�ر توّند و بعضى ديگر چنان به حددست مى�آور
ديك به دماىل�هاى نزلكو موِعتى جنبشى آنها معادل سرانرژ

سته باز توزيعدها پيوخورت اينكه برّصفر مطلق است. به عل
ى در يكلهايى با حداكثر انـرژلكود، ممكن است مـومى�شو

ند.ا به دست آورى رلحظه، در لحظه ديگر حداقل انرژ
ل�ها در دمايىلكوى جنبشى مـودر شكل زير توزيع انرژ

ل�ها درلكو�ها تعداد موyه نشان داده شده است. محـور ويژ
ا برل�ها رلكوى جنبشى مو�ها انرژx و محور n(E)ى احد انرژو

ل�هالكوسط موى جنبشى متو نشان مى�دهند. انرژKTحسب 
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KT) هدر اين گـسـتـرz ا معـيـنى دمـاى آب رپهن از انـرژ
ىّ به حد٢٥٠Cل�ها در دماى لكوسط موعت متومى�كند. سر

انند سطحل�ها بتولكوى جنبشى، مونيست كه با اين مقدار انرژ
ىل�ها با اين مقدار انرژلكوك موا تحرك كنند. زيرا ترمايع ر

١٠٠٠Cى جنبشى آنهـا در دمـاى جنبشى در مقايسه بـا انـرژ
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نداند تبخير شول�ها مى�تولكوبسيار كم است. آن دسته از مو
 باشد!٣٤٠٠kى جنبشى آنها متناظر با دماى بالاتر از كه انرژ

 آب غلبهِى» بـالاىر «تابع تبخيـرَل�ها بايد بلكـوا موا؟ زيرچر
١٠٠٠ نهان تبخيـر آب در دمـاى zهماى ويژكنند ـ گـر

Cابر بر
م) و درى بر گر كالر٥٤٠م (گرل بر كيلـو ژو٢٢٫٦ × ١٠٥با 

 كمى از اين مقدار بيشتر است. اين مـقـدار در٢٥٠Cدماى 
اىل آب و برلكـواى هر مـو بر٠٫٤evد دماهاى بالا در حـدو

 است كه اين مقدار١٧KT كمى بيش از ٢٥٠Cآب در دماى 
اين، تنها تعدادد. بنابرار دارى قر انرژِدر انتهاى منحنى توزيع

١٧KTى بيـش از اى انـرژل�ها كه دارلكـوبسيار كـمـى از مـو

ند. جاى هيچ شگفتى نيست كهانند تبخير شـوهستند مى�تو
د.ت مى�گيرتبخير بسيار آهسته صور

ا تبخيـر، دمـاى مـايـع كـاهـش مـى�يـابـد. زيـرzبـا ادامـه
ك مى�كنندا ترند و مايع رى بخار مى�شور انرژُل�هاى پلكومو

د شدن ادامهد. اگر سرى كمى دارو آنها كه باقى مى�مانند انرژ
ى�هاى كمتـرى انرژى به سـوپيدا كند، منحنـى تـوزيـع انـرژ

د و آهنگ تبخير هم با همين قـيـاس كـاهـشجابه�جا مى�شـو
مايى نيست، اين اتفـاقن بشقاب عايق گـرا چوّمى�يابـد. ام

د شـده كمى سـرِما از محيـط بـه آبا گرى نمى�دهـد. زيـررو
لـيـه جـاىّل�هايـى از تـوزيـع اولـكـوايـن مـوسد. بـنـابـرمـى�ر

zه گسترًند. در نتيجه اساساا مى�گيرل�هاى تبخير شده رلكومو
آيند ثابت باقى مى�ماند. منحـنـىى در هنگام فـر انـرژِتوزيع

ل�ها هنگامى است كهلكو توزيع موzنقطه�چين مشخص�كننده
نيمى از مقـدار آب تـبـخـيـر شـده اسـت. بـا كـاهـش مـنـبـع

ل�هايىلكو مايع تعداد كمى از موzاى بقيهى برتأمين�كننده انرژ
ند باقى مى�مانند. حتى چند دارKTگ�تر از ى�هايى بزركه انرژ

ىى هم به حالت بخار در مى�آيند و انـرژل�هاى آخرلكوتا مو
ا از محيطى ربايشى متقابلشان راى غلبه بر نيرو اضافى برمِلاز

تأمين مى�كنند.
اقع اثر خالصآيند تبخير مى�ناميم، در وا كه ما فرآنچه ر

ل�ها از سطح مايعلكومان كه موآيند است. در همان زدو فر
لهايى آب كه در بخـار بـالاىلكـون مى�آيند ،ديگر مـوبيـرو

ند. اينسطح مايع هستند، به داخل مايع كشـيـده مـى�شـو
ل�هايى كه ازلكوسته است. هنگامى كه آهنگ مومبادله پيو

ل�هايى از بخار كه بـهلكوند، با آهنگ مومايع بخار مى�شـو
د.ار مى�شوقرد، حالت تعادل بـرابر شودند برمى�گـرمايع بر

ا كم كنيم، ميعان كاهش مى�يابد و حالتاگر چگالى بخار ر
فـتـند. اثـر خـالـص ايـن رويــداد رتـعـادل از بـيـن مــى�رو

ى از مايع به حالت بخار است. اگر بـهل�هاى بيشتـرلكومو

ى كه حالتد به طورداشته شو برًمحض تشكيل بخار، سريعا
اى يكا برد ،بيشينه آهنگ تبخـيـر روَ از بيـن رًميعان كامـلا

ه به دست مى�آوريم.دماى ويژ
دن يك فنجـاند كراى سر نكته�هاى بالاست كه بـرzبر پايه

اى بالاى آب از هوِج بخارت مى�كنيم. با خروا فوچاى، آن ر
دنت كرد. اگر به فو چاى، تبخير سريع�تر انجام مى�شوِفنجان

لى بسيـار دماى چاى به دماى معمـوِسيدن رِمـانادامه دهيم ز
دند كـراى سرا برش ران اين روا نمى�تـوّد. امتاهتر مـى�شـوكو

ماى محيط مانع تلاشا گرد ادامه داد. زيرچاى به طور نامحدو
د ادامه دهيم چـاىدن خـوت كرا اگر به فـوّاهد شد. امما خـو

د.ت نمى�كنيم، تبخير مى�شومانى كه فوسريعتر از ز

* How is it that all the water evaporates?
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