
     توفان هاي سرنخ
    سارا    سيمپسون

     ترجمه :   طاهره   رنجبر
     پيش    بيني   از   بالا

     چشم    دوختن    به   استراتوسفر    ممكن    است    سرانجام    هواشناسان   را   قادر   سازد    آه    وضعيت
    هوا   را   در    سطح    زمين   بهتر    بيني پيش   آنند.   سال    گذشته    مارك    بالدوين   و    تيموتي
     دانكرتن   از   مرآز    تحقيقاتي    شمال   غرب   در   بلوو    واقع   در    واشنگتن    گزارش   آردند    آه

     تغييرات    بزرگ   در    هاي جريان    استراتوسفري   در    بالاي   قطب   معمولا    پيش   از
.   براي    ،  مثال    اين      هاي ناهنجاري    هاي رژيم    هوايي   در   تروپوسفر    زيرين    رخ   دهند مي

    خبر    هاي دهنده    استراتوسفري   ظاهرا    تغييرات    مهم   در    توزيع    احتمالي    هاي توفان
    شديد   در    هاي عرض    جغرافيايي    مياني   را    پيشگويي   آنند مي .   نبالدوي   گويد مي :  اگر

     اين   ها همبستگي    به   قدر    آافي    قوي   باشند ،     ممكن    است    بيني پيش   هوا    بدون    توجه    به
     نيروهاي    محرك    پس   از    تغييرات    فرياستراتوس   پذير امكان   باشد ،     خواه    ازن    آن   از    بين

     رفته   باشد   يا    چيزي   ديگر.
    در    اوايل    سال    جاري   3250تقريبا    آيلومتر   از    پوسته    يخي    لارسن B    قاره   قطب   جنوب

     شكسته    شده   و   در    مسيري    آه   تا    شبه    جزيره    غربي    قاره   امتداد   يابد مي   از    هم    گسيخته
     شده    است.   حرآت    هزاران    آوه    يخي   ور غوطه   در   آب   متعاقب    افزايش   انگيز شگفت   دما    به
    5/2  ميزان    درجه    سليسيوس    آه    شبه    جزيره   از   1950  دهه   با    آن    مواجه   شد ،     روي    داده

     است .   اين    هاي تكه    بزرگ   و    سرآش    يخ    تناقض    گيج    اي آننده   را   در   آب   و    هواي    قاره
     اقيانوسيه    به   وجود    آورده   ا    به    طوري    آه    طي    هاي دهه   اخير    بسياري   از    هاي بخش   قطب

    جنوب   سردتر    شده    است.

                                   
.      اآنون   دو   دانشمند    فرشناساتمس    توضيحي    براي    اين    روندهاي   ناجور   اند يافته

    ديويد    تامپسن   از    دانشگاه   آلرادو   و    سوزان    سالومن   از    آزمايشگاه    آيرونومي  (   بررسي
     هاي لايه    فوقاني   اتمسفر    به    ويژه    نواحي    گازهاي    يونيزه)    اداره    جوي ملي   و

     اقيانوسي   در   بولدر   آلرادو   گويند مي :   به    احتمال   زياد    تغييرات    تابستاني   در    توده
     هواي    چرخان    بالاي   قطب   جنوب    عامل   90ايجاد    درصد   از   سرد   ها شدن   50و    درصد   از

     گرم    هاست شدن  تا    پيش   از    اين    علت    چنين    هايي پديده   را   توليد    جهاني    گازهاي
     اي گلخانه   دانستند مي .   البته    اين   ها تبيين    به    معني    گناهي بي   ها انسان    نيست.

     تامپسن   و    سالومن    هايي نشانه   اند يافته    آه    ثابت   آند ،  مي    تغييرات    بحراني   اتمسفر ، 
    از   بزرگتر    شدن    سوراخ    لايه    ازن   بر   فراز   قطب   جنوب   در   بهار   هر    ،  سال   در   اثر   وجود

    ها آلروفلوروآربن (CFCs )   و   ساير   مواد    شيميايي    ساخت    انسان   در   استراتوسفر    ناشي
.     شود مي

     هاي تحليل    سي    ساله   آنها   از    هاي گيري اندازه    ايه بالون   هوا   و    اطلاعات
     آوري جمع    شده   از    هاي ايستگاه    واقع   در    قاره    جنوبگان    شواهدي    به    دست    داده    است    آه

    ارتباط    بين    آاهش    لايه    ازن   و    تغييرات   آب   و    هوايي   را    نشان   دهد مي .  از    سوي   ديگر
     هاي پژوهش    فزاينده    حاآي   از   ارتباط    بين    تغييرات   ايجاد    شده   در    لايه    زيرين



    اتمسفر (  تروپوسفر)   و   استراتوسفر    بالايي  (   لايه   حد   10  فاصل   50و     آيلومتري    بالاي
     سطح    زمين )    است .   تامپسن   و    سالومن   در    وهله    نخست   دريافتند    آه   رد    تمامي
    ها تابستان    يك    جريان   شديد   و    غيرعادي   از   هوا   در    لايه   تروپوسفر ،     آل    قاره   را

     احاطه   آند مي .  با    توقف    هواي   سرد   بر   زفرا   قطب   جنوب   و   محدود    شدن    هواي    گرم    به
     پيرامون    ،  آن    گردبادهاي    قطبي    به   وجود   آيند مي    آه   تواند مي    باعث   سرد    شدن    نواحي
     مرآزي   و    گرم    دنش    نواحي    اطراف   شود .   به    علاوه    گردبادهاي    قطبي    آه   معمولا   در   اثر
     دماي   بسيار   سرد    هاي زمستان    تاريك    قطبي   بدتر   شوند ،  مي   در    فصل   بهار    به    دنبال
.   پژوهشگران    به   منظور    سردرآوردن   از      گرم    شدن   و   سرد    شدن    يكباره   ناپديد   شوند مي

     علت    طولاني    شدن    وضعيت    ،  زمستاني    لايه    بالايي   استراتوسفر   را   مورد    بررسي   قرار
    دادند.

                          
B                   لارسن يخي توده شمالي تابخشهاي شده گرمترباعث دماي

.                                 بيفتد راه به ودراقيانوس شده تكه تكه
     پيش   از    اين   ساير    دانشمندان    ثابت    آرده   بودند    آه    آاهش   انگيز شگفت    ازن _    بيش   از     
    درصد50      در    ماه   اآتبر    همه    هاي سال   1990  دهه  -   منجر    به   سردتر    شدن    فصل   بهار   در

   استراتوسفر    به    ميزان    بيش   6از     درجه    سليسيوس    شده    است .   تامپسن   و    سالومن    پس
     لايه

    از    انجام   صدها    گيري اندازه    طي    آزمايشاتشان    متوجه   اطارتب    غيرقابل    ترديدي    بين
    دو    لايه   اتمسفر   شدند    بدين    معني    آه   سرد    شدن    بهاري    ناشي   از    آاهش    ازن   بايد    طي

     هاي هفته    بعدي    آاهش   يابد   در    حالي    آه    وضعيت   گردباد    زمستاني   تروپوسفر    طي
.      هاي ماه    تابستان   از   دسامبر   و    ژانويه   نيز   بدتر   شود مي

     پيش   از    اين    هيچ    آس   از   ارتباط    بين    اين   ها لايه    اطلاعي    نداشت   و    طبق    دانش
     هواشناسي    مرسوم   انتظار    رفت مي    آه   استراتوسفر    آه    به   طور   متوسط   درصد15تنها    از

     جرم   اتمسفر   را    تشكيل   دهد ،  مي   تنها   فشار    اندآي   را   بر    گازهاي   تر متراآم    زيرين
.  اما    اآنون    تامپسن   با    استفاده   از    انبوهي   از    اطلاعات    به    دست     خود    اعمال   آند مي

     آمده    طي    پنج    سال    گذشته    گمان   آند مي    آه    لايه   استراتوسفر ،     گردبادهاي    قطبي    لايه
    هميسفر    شمالي   را    تحت   تاثير   خود   قرار   دهد مي   و   از    سوي   ديگر   آب   و    هواي    آمريكاي

     شمالي   و   اروپا   را   نيز    تعديل   آند مي .   برخي   از    پژوهشگران   معتقدند    آه    نيروي
     اعمال    شده   بر   گردباد   احتمالا   از    هاي لايه    زيرين    ناشي   شود مي .   بنابه   اظهار

    نظر   جيمز    هورل   از   مرآز    ملي    تحقيقات    جوي   بولدر ،    احتمالا    آاهش    لايه    ازن    نسبت
     به    آنچه    آه    تاآنون    گمان   شد مي   در   ايجاد    تغييرات   آب   و    هوايي    نقش    آمتري    داشته   و

    ساير    عوامل   بايد   مورد    بررسي    بيشتري   قرار   گيرند.
     هورل   و    همكارانش   با    استفاده   از    شبيه    سازي    آامپيوتري    طي    سال    شتهگذ    آشف   آردند
     آه    گرم    شدن    هاي اقيانوس    گرمسيري   را    توان مي   از    عمده    تغييرات    مشاهده    شده    ناشي
    از   گردباد    شمالي   هميسفر    به   شمار   آورد.   تامپسن   و    هورل   معتقدند    آه    ممكن    است    گرم



     شدن    سطح   درياها    به    جاي   گردباد    قطبي   در    نتيجه    آاهش    ازن   دايجا    شده   باشد.
     سالومن    بيني پيش   آند مي    آه   اگر    آاهش    ازن    به    راستي    باعث   ايجاد    وضعيت    تابستاني
    در    قاره   قطب   جنوب   شود   در    اين    صورت   ما   شاهد    ادامه   روند    گرم    شدن    شبه    جزيره    به

     شكل    فعلي    نخواهيم   بود.
     سوراخ    لايه    ازن    هآ   بر   فراز   اتمسفر    قاره   قطب   جنوب   قرار    گرفته   با    آاهش CFC  ها

    بايد    به    آرامي   و   در   هر    سال    روي    به    سوي   آوچكتر    شدن    پيش   رود    بدين   ترتيب    ممكن
     است   گردباد    تابستاني   قطب   جنوب    اندآي    آرام   گيرد.

 


